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ambientais que nosso 8 planeta enfrenta, juntamentecom as solugdes. A iniciativa Planeta
Perpétuo da Rolex fez parceria para impulsionar conscientiza¢do e educacao qual o jogo de
cartas conhecido como black jack torno 8 das principais questdes sustentaveise inspirar acdo
positiva /p>;

A energia edlica é vital para ajudar a descarbonizar o setor energético. No 8 entanto, enquanto
gue as eletricidade gerada tem uma pequena pegada carbono displaystyle edlico-alcoolemia (PV)
- pequenas torres convencionais séo predominantemente 8 feitas usando materiais intensivo qual
0 jogo de cartas conhecido como black jack carvdao como aco; empresa sueca Modvion acredita
ter encontrado um alternativa mais verde — construcao 8 turbina Torres da madeira

Quase duas toneladas de dioxido carbono sao emitidas para cada tonelada fabricada, e uma
turbina edlica moderna 8 qual o jogo de cartas conhecido como black jack terra “contém cerca
120 t métricas por megawatt”, segundo o grupo da industria WindEurope.

Em vez de ac¢o, o Modvion 8 BR madeira serrada com folheado laminado (LVL), feita a partir das
multiplas camadas da lenha coladas junto aos adesivos. As 8 placas Ivl sédo fabricada qual o jogo
de cartas conhecido como black jack médulos que entao serdo transportados e montado nos
cilindros no local antes do serem colocados 8 uns sobre 0s outros para criar uma torre;

A empresa diz que BR madeira escandinava de abeto proveniente das florestas do 8 norte, com
certificacdo sustentivel na Suécia. Uma torre tipica utiliza entre 300 metros cubicos para 1.200
m3 qual o jogo de cartas conhecido como black jack qual o jogo de cartas conhecido como black
jack superficie 8 florestal

De acordo com Otto Lundman, co-fundador e CEO da Modvion o uso de torres qual o jogo de
cartas conhecido como black jack madeira reduz as emissodes 8 do ciclo...

90% se vocé comparar apenas 0 componente da torre de turbina.

Ele acrescenta que, se voceé levar qual o jogo de cartas conhecido como black jack conta o 8
diéxido de carbono absorvido pelas arvores quando elas crescem as torres podem ser
consideradas para armazenar mais carvao carbonico.

No 8 entanto, alguns pesquisadores contestam a ideia de que construir com madeira pode ser
neutro qual o jogo de cartas conhecido como black jack carbono.

A Modvion foi fundada qual o jogo de cartas conhecido como black jack 8 2024 pelo arquiteto
David Olivegren e Lundman.

Quatro anos mais tarde, com algum financiamento da Agéncia Sueca de Energia (Swedish
Energy 8 Agency), Modvion langcou um prototipo torre 30 metros na ilha Bjrk.

Em 2024, a empresa instalou seu

primeira unidade comercial de dois 8 megawatts, uma torre turbinada qual o jogo de cartas
conhecido como black jack madeira com 105 metros (345 pés) chamada Wind of Change (vento
da mudanca), fora Skara 8 Suécia para a empresa Varberg Energi.

Além dos beneficios ambientais, Lundman diz que a madeira laminada tem varias vantagens
logisticas. 8 A Madeira possui uma for¢ca maior por peso do

torres de aco altas e alta precisa da aplicacao extra para manter 8 a sua

Isso significa que as torres de Modvion podem ser 30% mais leves doque uma qual o jogo de
cartas conhecido como black jack ago, segundo Lundman.

O design 8 modular das torres significa que eles séao

pode ser transportado usando caminhdes e estradas padrao, uma vez que a turbina é 8
desativada. A madeira podera sendo retirada para reuso na indastria da constru¢do como vigas
de alta resisténcia; com o tempo 8 as torres sdo mais baratas doque qual o jogo de cartas
conhecido como black jack acos: altas torre ddo maiores economias ao longo dos anos
"Esperamos e estamos vendo 8 que mudamos a perspectiva da madeira como material”, diz
Lundman. “Esta € realmente fibra de carbono, ago verde natural crescendo; 8 deve ser muito
mais usada”.

O Dr. Abbas Kazemi Amiri, do Centro de Energia Edlica e Controle da Universidade Strathclyde
gual o jogo de cartas conhecido como black jack 8 Glasgow no Reino Unido que nao tem relacao
com Modvion diz: “Embora a madeira tenha um potencial significativo”, h4 uma

muitas 8 incognitas sobre madeira laminada que poderiam causar preocupacdes.



"Ao contrario do aco, concreto e compostos sintéticos que passaram por extenso teste 8
mecanico ao longo de décadas qual o jogo de cartas conhecido como black jack fadiga este tipo
novo madeira laminada carece desse exame abrangente", diz Amiri. “Conduzir testes 8 completos
no futuro sera crucial para a comercializacado generalizada das torres”.

Ele acrescenta: "As propriedades mecanicas da madeira podem mudar com 8 as condi¢des
ambientais, potencialmente impactando o comportamento das torres de Madeira... Mais
pesquisas sdo necessarias para resolver essas incertezas."

A falta 8 de pesquisas e diretrizes existentes sobre 0 uso da madeira para estruturas gigantes
como turbinas edlica, foram os maiores desafios 8 do Modvion.

"Estamos projetando nossas torres que correspondem aos padrdes tanto na energia edlica
guanto construcao de madeira”, explica ele. Mas 8 nos standards da for¢a do vento, a lenha n&o
€ realmente considerada para as Torres; ela tem principalmente ago e 8 concreto E nas normas
das construgdes qual o jogo de cartas conhecido como black jack Madeira elas nem entram no
tipo dinamicamente carregado estrutura onde uma maquina com 8 poder dos ventos esta sendo
carregada."”

"Por isso, precisavamos preencher essa lacuna e fizemos muitos testes de todas as varias partes
8 qual o jogo de cartas conhecido como black jack nossas torres para provar mostrando na
realidade como esses componentes funcionam durante a vida Gtil da turbina.”

As torres Modvion 8 sdo revestidas com uma tinta grossa e impermedavel, assim como as de aco
tém vida util entre 25 a 30 8 anos.

Atualmente, a Modvion esta qual o jogo de cartas conhecido como black jack fase de design para
sua

turbina de seis megawatts, que sera instalada no préximo ano. Em 8 2027 pretende comecar
comercial

producédo da turbina qual o jogo de cartas conhecido como black jack uma nova fébrica.
Enquanto a empresa esta apenas se concentrando no componente da torre, 8 Lundman diz que
as laminas de turbina - tradicionalmente fabricadas com fibra qual o jogo de cartas conhecido
como black jack vidro unida a resina epoxi — também 8 podem ser feitas usando madeira.

Outras startups comecaram a abordar essa questéo, incluindo as empresas aleméas Voodin
Blades que fazem 8 comque lamina de turbina da LLV seja completamente biodegradavel.

"A energia edlica é uma das fontes de energias renovaveis mais atraentes 8 que temos", diz
Lundman. “Ao permitir torres maiores e eficientes, tanto do ponto-de vista da emissao quanto dos
custos? nos 8 as tornamos ainda melhores".
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